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Opbrud i 
halvlederindustrien
Kompleksiteten og investeringerne i den næste 32 nm chipgeneration 
bliver så overvældende, at flere halvlederproducenter nu vælger den 
fabløse model og i stedet fokuserer på selve chipdesignet

Af Jørgen  
Sarlvit-Larsen 
(Monterey, 
Californien)

Flere markante udmeldin-
ger først på året fra kendte 
halvlederfirmaer kunne 
tyde på et vist opbrud og en 
vis kursændring i halvle-
derindustrien. Nogle virk-
somheder opgiver gamle 
partnerskaber og indgår 
nye, mens andre helt eller 

således ene tilbage og søger 
derfor med lys og lygte efter 
nye partnere for at kunne 
fortsætte udviklingen i Crol-
les. Texas Instruments har 
også meddelt, at firmaet ef-
ter 45 nm generationen vil 
anvende foundries i større 
udstrækning og selv kun op-
retholde en fab-light pro-
duktion. Flere andre IDM’er 
forventes at gå samme vej, 
og for eksempel er Atmel al-
lerede ved at afhænde sine 
halvlederfabrikker i både 
Frankrig og England. Den-
ne udvikling kan være tung 
for mange IDM’er, fordi de 
ikke længere kan differen-
tiere deres produkter i egen 
intern produktion. Men den 
kan være nødvendig, hvis de 
vil overleve på markedet. 
Fortsætter tendensen vil al 
fysisk produktion af digitale 
CMOS-chips ende op hos en 
håndfuld rene foundries i 
Sydøstasien. Dermed opstår 
en slags monopollignende 
tilstand, som ikke er helt 
uproblematisk, fordi det kan 
give flaskehalse i leveringen 
og måske højere priser på 
digitale IC-kredse.

- I stedet for at udvikle 
deres egne digitale proces-
teknologier vil mange halv-
lederfirmaer i fremtiden ar-
bejde tættere sammen med 
de rene foundries og lade 
disse producere de fysiske 
chips. Halvlederfirmaerne 
vil i højere grad fokusere på 

chipdesignet og differentiere 
deres produkter gennem 
bedre og mere innovative 
designs samt udvikling af 
IP (intellectual property) 
produkter. Desuden vil de 
med fordel kunne udvikle 
chips med mere analogt ind-
hold til nichemarkeder, sag-
de Mentor Graphics’ CEO, 
Walden Rhines, på et top-
møde for den globale elektro-
nikfagpresse i Monterey, 
Californien, USA ultimo fe-
bruar.

Analog giver størst 
bruttofortjeneste
I halvlederbranchen sondrer 
man mellem bruttoavancer 
på over og under 44 procent, 
som er den gennemsnitlige 
bruttoavance i industrien, 
ifølge en opgørelse fra ana-
lysefirmaet Gartner/Da-
taquest. Alt hvad der ligger 
over denne grænse betrag-
tes som en god fortjeneste, 
mens alt hvad der ligger un-
der er mindre god. Det frem-
går, at analog design ligger 
helt i top med en gennem-
snitlig bruttofortjeneste på 
hele 53 procent. Det er altså 
attraktivt at designe og pro-
ducere integrerede kredse 
med analogt indhold, og 
bruttofortjenesten øges i 
takt med det analoge ind-
hold. For eksempel kan brut-
tofortjenesten stige til næ-
sten 70 procent for IC’er, 
som stort set udelukkende 

består af ana-
loge kredsløb. 
Firmaer, der 
udvikler ana-
loge IC’er, har 
bedre mulighed for at diffe-
rentiere deres produkter 
både i designet og i produk-
tionsprocessen.
 Analog design er mere en 
”kunst” og kræver større er-
faring end digital design, og 
analoge produkter kan 
fremstilles i moderate styk-
tal til nicheapplikationer, 
hvor konkurrencen ikke er 
så hård.

For hukommelseskreds-
løb er situationen omvendt, 
idet bruttofortjenesten fal-
der med stigende memory 
indhold, viser undersøgel-
sen. Andre komponenttyper 
som mikroprocessorer, ASIC 
og diskrete kredsløb har en 
mere flad bruttoavance uan-
set indholdet af de pågæl-
dende kredsløb i chippen.

Differentiering 
af chipdesignet
- For mange halvlederfir-
maer gælder det i fremtiden 
om at differentiere deres de-
sign maksimalt fra konkur-
renterne, og det kan ske på 
fire hovedområder: innova-
tiv systemarkitektur, IP-de-
sign, effektiv implemente-
ring og produktions yield, 
mente Walden Rhines.

Systemarkitekturen kan 
gøres meget bedre ved at 
anvende automatisk syntese 
fra C til RTL-niveauet, for 
eksempel med Mentors Ca-
tapult værktøj. Det er meget 
hurtigere at simulere på C 
niveauet end med RTL-ko-
den, og designerne kan der-
for undersøge mange flere 
alternativer og dermed finde 
frem til den bedste arkitek-
tur og det mest effektive de-
sign. Skal dette gøres på 
RTL-niveauet, er der typisk 
kun tid til at undersøge et 
eller to alternativer, og man 
vil højst sandsynlig ikke 
finde den bedste løsning.

Anvendelsen af IP-blokke 
i chipdesignet tager et sta-
digt større omfang, og dette 
marked vokser nu med 35 
procent pr. år og vil i 2010 
have en årlig vækst på over 
60 procent. IP-leverandø-

delvist opgiver at fortsætte 
den fysiske produktion af 
digitale integrerede CMOS-
kredse. Dette skift sker nu, 
hvor halvlederindustrien 
skal i gang med at udvikle 
den næste IC-generation 
med geometri på under 45 
nm. Kompleksiteten i den 
næste 32 nm chipgeneration 
og investeringerne i det til-
hørende produktionsudstyr 
bliver for voldsom for disse 
virksomheder. Der skal et 
meget stort volumen til for, 
at disse investeringer bliver 
lønsomme, og sådanne mas-
semarkeder findes der ikke 
mange af ud over mobiltele-
fonmarkedet. Derfor vælger 
flere IDM’er (integrated de-
vice manufacturer) at lade 
deres fysiske chips produce-
re hos de rene foundries. Så-
ledes har NXP Semiconduc-
tor (tidl. Philips Semicondu-
ctor) opsagt sin deltagelse i 
Crolles 2 samarbejdet og 
indgår nu et tættere samar-
bejde med TSMC (Taiwan 
Semiconductor Manufactu-
ring Company). NXP forla-
der Crolles 2 samarbejdet 
med årets udgang, når 45 
nm procesteknologien er 
færdigudviklet. Freescale 
Semiconductor, der også 
indgår i Crolles 2 teamet 
sammen med STMicroelec-
tronics, søger ligeledes nye 
græsgange og tilslutter sig 
IBM alliancen. STM lades 

rerne har også behov for at 
differentiere dem selv fra 
andre ved at lave mere in-
novative og effektive de-
signs. Det bliver der bedre 
mulighed for med blandt 
andet nye sprog som Sy-
stemVerilog, der baner vejen 
for nye verificeringsmeto-
der. Ligesom en mere mål-
rettet fokusering på effekt-
forbruget i hvert designtrin 
helt fra projektets start vil 
føre til bedre power ma-
nagement og chips med et 
mindre effektforbrug.

Førende i 
DFM-værktøjer
Begrebet DFM (design for 
manufacturing), hvor chip-
designeren tager højde for 
procesvariationerne allere-
de i designfasen, skal sikre 
bedre yield i chipproduktio-
nen. DFM får betydning ved 
halvledergeometrier på 90 
nm og derunder, fordi man 
ikke længere kan forlade sig 
på DRC-designreglerne, da 
de ikke kan garantere et ac-
ceptabelt yield. Tidligere 
var kun urenheder årsag til 
et lavere yield, men med de 
mindre geometrier bliver 
variationerne i produktions-
processen hovedårsagen til 
et lavere yield.

- Mentor Graphics er den 
førende EDA-leverandør af 
DFM-værktøjer til sikring 
af et højere yield. Men fou-
ndrierne skal levere bedre 
modeller for at gøre det mu-
ligt at designe chips med et 
større yield, og der skal 
være et snævrere samarbej-
de mellem chipdesignere, 
foundrier og EDA firmaer, 
påpegede Walden Rhines.

- Flere halvlederfirmaer vil 
i fremtiden arbejde tættere 
sammen med de rene fou-
ndries og i højere grad fo-
kusere på selve chipdesig-
net og differentiere deres 
produkter gennem bedre og 
mere innovative designs, 
sagde Walden Rhines

 Mentor Graphics er den førende EDA-leverandør af DFM-
værktøjer til sikring af et højere yield i produktionen. Men 
foundrierne skal levere bedre modeller for at gøre det 
muligt at designe chips med et større yield, påpegede Wal-
den Rhines

Electronics Summit2007 konferencen blev åbnet af Irm-
gard Lafrentz, president for Globalpress Connection, der 
var arrangør af konferencen i Monterey


